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26 Elektricka trakce

Obsah hodiny

V této hodiné se budeme vénovat elektrické trakci.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Vyjmenovat vyhody a nevyhody elektrické trakce.
o UrCit moZnosti rozdéleni elektricke trakce.

Kli ¢ova slova

% Elektricka trakce, rozchod.

Elektricka trakce (elektrickd doprava) je zpusob pohonu vozidel
elektrickym motorem.

» Elektricky pohon se uplatiuje pfedevsim v méstské a zelezniéni
dopraveé.

« Ucinnost parni trakce, kter4 pfredchazela elektrické, je 12%,
elektricke je 25%.

» Elektricka trakce ma vétsi vykon pfi mensi hmotnosti lokomotivy,
z ¢ehoz plyne vysSi rychlost o cca 30% na roviné, v kopcovitém
terénu o 100%.

» Elektrickd doprava je oznaCovana jako ekologickd doprava,
protoZze je méné hluénia, ma mensi chvéni a otfesy, je bez
vyfukovych zplodin a nedistot.

» Elektrick&d doprava ma lepSi zabezpecovaci zafizeni (brzdy).

Rozdéleni elektrické trakce podle konstrukce:

* Kolejova doprava , vozidla jezdici po kolejich, patfi zde tramvaje
a vlaky. Doprava se déli podle vzdalenosti kolejnic od sebe, tzv.
rozchodu. Rozdéleni podle rozchodu:

1) Uzkorozchodna - rozchod je 750-1000mm, patfi zde metro,
tramvaje, horské a dualni drahy, nékteré Zelezni¢ni traté (k Ostravé

-----
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2) Normalni rozchod - rozchod je 1435mm, patfi zde bézné
Zelezniéni traté
3) Sirokorozchodna - rozchod je 1526-1676mm, patfi zde Zelezni¢ni
traté, které se nachazeji v nékterych statech Evropy, zejména na
vychodé Evropy

Nekolejova doprava, vozidla opatfena pneumatikami a pohybuijici
se po béznych vozovkach, patfi zde trolejbusy, elektromobily,
akumulatorové voziky atd.

Zvlastni doprava, veSkera vozidla, kterA svym provedenim se
nedaji zafadit ani do jedné z pfedchozich kategorii, tedy
magnetické vlaky, lanovky, eskalatory atd.

Rozdéleni podle spojeni zdroje s vozidlem:

trakce zavisla — zdroje elektrické energie jsou rozmistény podél
trati a energie se do vozidla pfenasi holymi vodici tzv. troleji,
nebo pomoci tfeti koleje, zafadime zde vSechny kolejové drahy +
trolejbusy

trakce nezavisla — zdroje elektrické energie jsou na nebo ve
vozidle, muze to byt solarni panel, palivovy ¢&lanek nebo
akumulator, zafadime zde pfedevsim elektromobily

Priklad

Mallard (Velka Britanie) — aerodynamicky tvarovana parni lokomotiva,
dosahla absolutni svétovy rychlostni rekord na rovném useku trati,
rychlost 202km/h, rekord byl zaznamenan v roce 1938, plati dodnes.
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Wuppertalska podvésna draha (Némecko) — je to prostfedek méstské
dopravy, pfepravi denné tisice lidi, maximalni rychlost 40km/h.

Maglev train (Japonsko) — pohybuje se nékolik mm nad kolejnicemi, tim
nema tfeni a dosahuje vySSich rychlosti nez klasické vlaky,
predpoklada se, Ze by mohl dosahovat rychlosti az 700km/h.
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Shrnuti kapitoly

kterou postupné nahradila, ma své vyhody, pfedevsSim se oznacuje jako
ekologicka doprava. Podle konstrukce ji délime na kolejovou, nekolejovou
a zvlastni. Podle spojeni zdroje s vozidlem rozliSujeme trakci zavislou
nezavislou.

@ Elektricka trakce jinak FeCeno je elektricka doprava. Oproti parni trakci,

Kontrolni otazky a ukoly

1) Vyjmenuj vyhody elektrické trakce?
2) Jak se rozdéluje kolejova doprava?
3) Jak délime trakci podle spojeni zdroje s vozidlem?

Otazky k zamysSleni

1) Méla by byt v CR postavena draha pro rychlovlaky?

Literatura

[1] Maturitni otdzky [online]. Elektrick& trakce. [] [cit. 2012-02-12].
Dostupné z: http://www.maturitanazamku.kvalitne.cz/pdf/ELN25A. pdf
[2] Svét v pohybu. Praha: Euromedia Grup a.s., 2002. ISBN 80-242-
0768-0
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27 Trakéni vozidlo

Obsah hodiny

V této hodiné se zamérime na trakcéni vozidlo.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

s v 7

o Popsat zakladni ¢asti trakéniho vozidla.
o Definovat jednotlivé ¢asti trakéniho vozidla.

Kli ¢ova slova

Trakéni vozidlo, trolej, sbérag, kontrolér.

Rozdéleni trak énich vozidel podle soustavy p Fivad éného proudu
k trak énim vozidl am:

e vozidla stejnosmérnd - stejnosmérné trakéni motory jsou
napajeny ze stejnosmeérne sité

« vozidla jednofazova — stejnosmérné trakéni motory jsou pres
transformator a usmérfovaC napajeny z jednofazové stfidavé
sité

« vozidla dvou-systémova — jsou to vozidla, ktera zvladaji oba
druhy napéjeni

Naukové schéma dvounapravoveho trak  €niho vozidla:

™~
e e
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Mezi troleji a koleji je napéti a prijezdem trakéniho vozidla dochazi ke
spojeni ¢eho, je uzavien elektricky obvod a proud prochazi nasledujici
cestou:

trolej — sbéra¢ — vykonovy vypina¢ — kontrolér — motor — podvozek —
kola — koleje

Trolej (2) — je holy médény vodi¢, nad kolejemi je natazen napfic,
z divodu mensiho opotfebeni sbérace

Sbéraé (3) — obstardva odbér proudu ztroleje, podle provedeni
rozliSujeme pantograf, pllpantograf, kladka

Jisk Fist @ (4) — bleskojistka, ochrana proti pfepéti
Vykonovy vypina € (5) — ochrana pfed nadproudem a zkratem

Kontrolér (6)

e zapina, vypin& proud k motoram

* pFepojuje motory ze sériového do paralelniho spojeni

e zapojuje motor do brzdéni, obraci smysl otaeni magnetického

pole

Motory (1) — pfevazné SS sériové motory, maji velky zabérny moment
a jsou odolné proti proudovym razam a zvySenému napéti, lehce se
zmeéni z motoru na dynamo a naopak, cozZ se vyuziva pfi brzdéni.

Rozjezd tramvaje:

* nejdfive jsou motory zapojeny do série, pak se prepoji paralelné,
to vede k zvétSeni rychlosti

* pfi rozjezdu vznikaji v pfedfadnych rezistorech ztraty (v podobé
tepla) az 30%, omezime je, pokud rezistory vyménime za
tyristory

Brzd éni:

* mechanickd brzda, tak jako u automobild bubnova nebo
kotouCova

* magneticka brzda, oznaCovana jako nouzova

» elektricka brzda, mazeme tak oznacit brzdéni motorem, motor
zméni smér toCeni magnetického pole, zaCne pracovat jako
dynamo a vyrobenou energii ¢aste€né vraci pFes tyristory zpét do
sité nebo se ztraci na spoustécich rezistorech
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PFriklad
g% Vyznaceni funkce sériového motoru pracujiciho:

a) zajizdy jako motor
b) pfi brzdéni jako dynamo

Shrnuti kapitoly

Trakéni vozidla délime podle toho, zjaké sité jsou trakéni motory
E 3 napajeny. Prljezdem trakéniho vozidla dojde k uzavfeni elektrického
obvodu. Do vozidel pouzivAme stejnosmérné sériové trakéni motory,
zejména proto, Ze se daji pomérné lehce pfeménit z motoru na dynamo,

cOZ se vyuZziva pfi brzdéni. Brzdy rozliSujeme mechanické, magnetické a
elektricke.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Vyjmenuj cestu proudu pfi prijezdu trakéniho vozidla.
2) Jaké druhy brzd ma trakéni vozidlo?
3) Jaké motory se v trakénim vozidle pouZivaji a pro¢?

Literatura

[1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoproudé zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
04-519-84
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28 Trakéni soustavy

Obsah hodiny

V této hodiné se zaméfime na trakéni soustavy.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o \lyjmenovat trakéni soustavy v CR.

Kli éova slova

Proudové soustavy.

Proudové soustavy v CR:

e Meéstska doprava (MHD) - pouziva stejnosmérnou trakeni
soustavu na 600-850V (tramvaje 600V, metro 750V).

« Zelezniéni doprava — pouziva stejnosmérnou i stiidavou trakeni
soustavu.
Stejnosmérna je na 3000V, pouzivd se na Severni Moravé a
gasteéné v Cechach, (zelena barva lokomotivy).
Stfidava soustava je na 25kV 50Hz, pouziva se témér v celych
Cechéch, (&ervena barva lokomotivy)
Dvou-systéemové lokomotivy, které zvladaji oba druhy napajeni,
maji modrou barvu.

Stejnosm érna soustava

* Je vyhodna pro tézkou, nakladni a rychlikovou dopravu.

* Napdjeni je pomoci méniren, které jsou od sebe vzdaleny 20 -
40km.

 Transformuje se zbézné sité bud dvoustupriové z
110kVv/22kV/3000V nebo pfimou transformaci jednostupriové z
110kV /3000V a pak se napéti usmérni.

e Schéma méstské trakéni ménirny se jmenovitym napétim * 600V
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Stridava soustava

* Napdajeni trakéniho vedeni je pfimou transformaci ze 110kV/25kV,
50Hz.

* Trakce je rozdélena na pfiblizné stejné Useky, abychom soumérné
zatézovali tfifazovou napdjeci soustavu, povolena nesoumérnost
je 20%.

» Jednotlivé Useky jsou galvanicky oddéleny.

» Schéma napajeni elektrické trakce stfidavych drah se jmenovitym
napétim 25kV, 50Hz

3~ 50Hz, 110 kV L1
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Shrnuti kapitoly

V CR se poZiva stejnosmérna i stfidava trakéni soustava. Stejnosmérna
soustava pro MHD je na 600 -750V, pro zeleznice pak na 3000V.
Stfidava soustava se poziva vyhradné pro Zeleznici a to 25kV, 50Hz.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jaké trakéni soustavy se v CR pouZivaji?
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